Načrtovanje sistema za brezprekinitveno napajanje (tekst br. 17)
Velikokrat se pojavi zahteva po sistemih, kjer si ne moremo in ne smemo privoščiti izpada električne energije. V primeru varnostnih, video-nadzornih sistemov ali sistemov javljanja požarov, pa tudi pri različnih industrijskih aplikacijah moramo načrtovati sistem, ki omogoča v primeru izpada omrežne napetosti brezprekinitveno napajanje bremena. Podjetje Axima je predstavilo novo serijo stikalnih napajalnikov, dimenzioniranih za polnjenje svinčenih baterij in sočasno napajanje bremena z nominalno napetostjo 12V oz. 24V. Vsi napajalniki so namenjeni za priklop na omrežno napetost 230V AC in imajo možnost montaže na din letev. Različni modeli imajo razpon izhodnega toka od 1,3A do 10A z možnostjo nastavljanja izhodne napetosti od 10-14V oz. 20-28V.

Zahvaljujoč U/I karakteristiki omogoča napajalnik ob primerni izbiri izhodne napetosti sočasno povezavo z baterijo in bremenom, tako da se polnjenje baterije in napajanje bremena izvaja hkrati brez sesedanja napetosti.

Izbira ustreznega tipa napajalnika

Izbira ustreznega tipa napajalnika mora biti v skladu s parametri dane aplikacije, tako da omogoča poleg napajanja bremena tudi polnjenje baterije, ne da bi s tem povzročali škodo na bateriji. Upoštevati moramo seveda izhodni tok in napetost.

Kapaciteta baterije v Ah, priključene na napajalnik, mora biti enaka vsaj trojni vrednosti izhodnega toka, tako da izpraznjena baterija ni izpostavljena prevelikemu napajalnemu toku tudi v primeru, ko breme ni vklopljeno oziroma skozi njega tok ne teče. 

	Oznaka napajalnika
	Unom (V)
	Nastavitev
	IN (A)
	C (Ah)

	AXSP3P01N
	24
	Fiksna 27.6V
	1.3
	4..17

	AXSP3P02012N
	12
	Fiksna 13.8V
	2
	6..28

	AXSP3P03N
	24
	20..28V
	3
	9..42

	AXSP3P05012N
	12
	10..14V
	5
	15..65

	AXSP3P06N
	24
	20..28V
	6
	17..100

	AXSP3P10012N
	12
	10..14V
	10
	28..150


Tabela 1: Izbira ustreznega tipa napajalnika glede na baterijo

Ob izbiri baterije z manjšo kapaciteto bo polnjenje povsem prazne baterije trajalo približno 4 ure, v primeru baterij z višjo kapaciteto pa polnjenje lahko traja tudi do 18 ur.

Primer 1

Najjenostavnejša izvedba sistema za brezprekinitveno napajanje bremena se lahko izvede s preprosto vzporedno vezavo napajalnika, baterije z varovalko in bremena.


[image: image1]
Slika 1: Najjenostavnejša uporaba sistema za brezprekinitveno napajanje

Prednost primera 1:

· preprosta struktura.

· najcenejša rešitev.

· baterija je zaščitena proti kratkim stikom in zamenjavo polaritete na bremenu.

Slabosti primera 1:

· ni možnosti priključitve kontrolnih signalo.

· ni zaščite proti popolni izpraznitvi baterije, stalna povezanost z bremenom lahko povzroči izpraznitev baterije na 0V, kar zamanjšuježivljenjsko dobo baterijeali jo celo uniči.

· Pri daljših izključitvah bremena iz napajanja (npr. v primeru večjih servisnih posegov) se mora varovalka, povezana z baterijo, izključiti, da prekinemo tokove, ki tečejo v napajalnik, s čimer preprečimo nepotrebno praznjenje baterije.

Težave se pokažejo, ko se omrežna napetost ponovno vzpostavi in začne napajalnik polniti izpraznjeno baterijo. V primeru, ko je baterija popolnoma izpraznjena, dela sistem z začasno omejitvijo, saj napajalnik polni baterijo s konstantnim normalnim tokom IN (gledaj Tabelo 1). V takem primeru se napetost na bremenu seseda in začne hitro naraščati med procesom polnjenja, ustali pa se na vrednosti, ki smo jo nastavili. Tok polnjenja baterije IA je zamanjšan za tok na bremenu, zato se baterija dejansko polni z nižjim tokom, kar povzroči podaljšanje časa polnjenja baterije na nivo, na katerem bo sposobna nadomeščati vir. Tovrstne težave rešimo tako, da preprečimo popolno izpraznitev baterije s podnapetostnim relejem (glej Primer 5).

Izbira kapacitete baterije
Kapaciteta baterije mora biti vedno nekoliko večja od porabe toka na bremenu in časa, v katerem je potrebno nadomeščati usmerjeno napetost z baterijo.

C > Ibr * Tnad [Ah; A, h]

Ta enačba mora veljati, kadar je čas nadomeščanja vira napetosti večji od ene ure. V primeru, ko so časi razreda nekaj minut, pa mora biti kapaciteta baterije dimenzionirana glede na tok na bremenu tako, da je kapaciteta baterije večja oziroma enaka toku Ibr.

Nastavljanje izhodne napetosti napajalnika

Izhodno napetost lahko nastavljamo s potenciometrom, ki je montiran na čelni strani napajalnika. Napetost mora biti na takem nivoju, da je napajalnik lahko stalno povezan z baterijo, ne da bi povzročil preobremenitev baterije. Nivo napetosti je odvisen tudi od temperature okolice (gledaj Tabelo 2).

	Temperatura okolice baterije
	Nominalna vrednost napetosti baterije

	
	12 V
	24 V

	0°C
	14.1 V
	28.2 V

	25°C
	13.7 V
	27.4 V

	40°C
	13.4 V
	26.8 V


Tabela 2: Odvisnost nivoja napetosti od temperature okolice

Izdelovalci baterij ponavadi podajo samo vrednost maksimalne dovoljne temperature (45°C), ne povedo pa, da odstopanje 8°C od priporočene temperature 25°C zmanjša življenjsko dobo za polovico, opazno pa se poveča tudi praznjenje baterije. Zaradi teh razlogov moramo baterijo locirati na najhladnejšem mestu glede na napajalnik, najbolj primerna je lokacija pod napajalnikom. Če je napajalnik v popolnoma zaprtem ohišju in se hladi samo čez stene ohišja, je gibanje zraka zelo omejeno, kar pomeni, da je razlika v temperaturi zraka pod in nad napajalnikom lahko tudi več 10°C.

Dimenzioniranje varovalke

Varovalka mora biti izbrana glede na napajalnik oz. glede na bremenski tok. Če skozi breme tečejo večji tokovi samo v kratkih intervalih, mora varovalkaustrezati tem tokovom. Priporočljiva je izbira počasne varovalke tipa T, lahko pa uporabimo avtomobilsko varovalko.

Primer 2

Med napajalnik in baterijo vstavimo diodo.
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Slika 2: vezje za primer 2
Prednosti primera 2:

· Dioda prekine povratni tok, ki teče takrat, ko napajalnik ni priključen na omrežno napetost, in s tem prepreči nepotrebno praznjenje baterije.

· Varovalke med daljšo odsotnostjo omrežne napetosti ni potrebno odstranjevati.

Slabosti primera 2:

· Večje zahteve pri konstrukciji.

· V primeru večjih tokov skozi diodo je za hlajenje potrebno uporabiti dodatno hladilno telo.

Dimenzioniranje diode:

V tem primeru je priporočena uporaba niskonapetostne Schottky diode. Prebojna napetost v zaporni smeri naj ne bo manjša od 45 V. Uporabimo lahko tip diode PBYR 2545CT, ki ne potrebuje hlajenja do tokov 3A, v primeru večjih tokov mora biti hlajena s hladilnim telesom, vsekakor pa temperatura diode ne sme presegati 90°C.

Primer 3

Namesto diode uporabimo rele.
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Slika 3: Vezje za primer 3
Prednosti primera 3:

· Možnost povezovanja kontrolnega signala relejskega kontaktorja o stanju omrežne napetosti.

· Rele uporabljen v vezavi nadomesti diodo, hlajenje ni več potrebno, lažja montaža na din letev.

Slabosti primera 3:

· Dodatna uporaba releja z navitjem za 230V.

· Tudi ta vezava ne preprečuje zmanjšanje toka na bremenu pri polnjenju izpraznjene baterije.

· Ne izklopi baterije od bremena v primeru, ko je baterija preizpraznjena.

Primer 4

Ta vezava vsebuje dodaten upor R, preko katerega se polni baterija, in diodo D, preko katere napajamo breme v primeru izpada omrežne napetosti.
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Slika 4: vezje za primer 4
Prednosti primera 4:

· Tok polnjenja baterije IA je omejen s porom R, tako da lahko dokaj natančno zadostimo pogoju, da je tok polnjenja baterije trikrat manjši od kapacitete baterije. Ta lastnost je še posebej koristna v primeru krajših izpadov omrežne napetosti razreda nekaj minut. Uporabimo lahko baterijo z manjšo kapaciteto, pa tudi v času polnjenja baterije večji del toka ostane na bremenu.

· Dioda D se segreva samo v primeru, ko baterija napaja breme, s čimer se zmanjšajo zahteve po hlajenju.

Slabosti primera 4:

· Bolj komplicirano vezje.
· Segrevanje upora med polnjenjem baterije.
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